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AnalizaAnaliza bivariatabivariata a a datelordatelor

!! PresupunePresupune masurareamasurarea graduluigradului de de 
asociereasociere a a douadoua variabilevariabile sub sub 
aspectulaspectul::

DirectieiDirectiei ((naturiinaturii))

IntensitatiiIntensitatii

SemnificatieiSemnificatiei statisticestatistice



VariabileleVariabilele nominalenominale
TabeleTabele de de frecventefrecvente ((contingentacontingenta) ) considerataconsiderata simultansimultan

pentrupentru douadoua sausau maimai multemulte variabilevariabile caracteristicecaracteristice aceluiasiaceluiasi

esantionesantion..

CoeficientulCoeficientul de de corelatiecorelatie ((valorivalori intreintre --1 1 sisi +1)+1)

DirectiaDirectia asocieriiasocierii esteeste data de data de valoareavaloarea luilui (r(rphiphi))22

GradulGradul de de semnificatiesemnificatie al al asocieriiasocierii dintredintre opiniileopiniile subiectilorsubiectilor

constituiticonstituiti in in celecele douadoua esantioaneesantioane independenteindependente esteeste

determinatdeterminat cu cu ajutorulajutorul testuluitestului χχ22, , McNemarMcNemar sausau Fisher.Fisher.
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TestulTestul neparametricneparametric χχ22

!! BazatBazat pepe ipotezaipoteza nulanula::
HH00: : nunu existaexista diferentediferente semnificativesemnificative intreintre celecele douadoua
variabilevariabile..

!! ValoareaValoarea calculatacalculata χχcc
2 2 a a testuluitestului se se 

comparacompara cu cu valoareavaloarea tabelatatabelata χχtt
2 2 a a 

acestuiaacestuia, , obtinutaobtinuta in in functiefunctie de de 
probabilitateaprobabilitatea de de garantaregarantare a a rezultatuluirezultatului
sisi gradelegradele de de libertatelibertate asociateasociate: (r: (r--1)(k1)(k--1).1).

χχcc
2 2 ≤ ≤ χχtt

2 2 : : se se acceptaaccepta ipotezaipoteza nulanula
χχcc

2 2 > > χχtt
2 2 : : se se respingerespinge ipotezaipoteza nulanula
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TestulTestul neparametricneparametric χχ22

!! PentruPentru maimai multmult de de douadoua subesantioanesubesantioane
independenteindependente trebuietrebuie ca ca frecventelefrecventele OijOij > 1 > 1 sisi OijOij
< 5 < 5 sasa nunu depaseascadepaseasca 20%.20%.

!! MasurareaMasurarea graduluigradului de de asociereasociere se se poatepoate realizarealiza
cu cu ajutorulajutorul coeficientuluicoeficientului de de contingentacontingenta::
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TestulTestul FisherFisher

!! InlocuiesteInlocuieste testultestul χχ2 2 atunciatunci candcand dimensiuneadimensiunea
esantionuluiesantionului N<40 N<40 sisi k=r=2k=r=2

!! TestulTestul probabilitatiiprobabilitatii exacteexacte (Fisher) are (Fisher) are aceiasiaceiasi
ipotezaipoteza nulanula::

HH00: : nunu existaexista diferentediferente semnificativesemnificative intreintre celecele douadoua
variabilevariabile..

!! ValoareaValoarea calculatacalculata pp a a testuluitestului se se comparacompara cu cu 
probabilitateaprobabilitatea de de garantaregarantare a a rezultatuluirezultatului (ex.: (ex.: 
95%).95%).

pp ≤ 0,05≤ 0,05 : : se se respingerespinge ipotezaipoteza nulanula
p > 0,05p > 0,05 : : se se acceptaaccepta ipotezaipoteza nulanula
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TestulTestul McNemarMcNemar

!! InlocuiesteInlocuieste testultestul χχ2 2 atunciatunci candcand celecele douadoua
esantioaneesantioane investigate investigate nunu suntsunt independenteindependente

!! TestulTestul McNemarMcNemar are are aceiasiaceiasi ipotezaipoteza nulanula::
HH00: : nunu existaexista diferentediferente semnificativesemnificative intreintre celecele douadoua
variabilevariabile..

!! a a sisi d d reprezintareprezinta frecventelefrecventele subesantioanelorsubesantioanelor
independenteindependente..

!! InterpretareaInterpretarea esteeste aceiasiaceiasi ca ca sisi in in cazulcazul testuluitestului
χχ2 :2 :

χχcc
2 2 ≤ ≤ χχtt

2 2 : : se se acceptaaccepta ipotezaipoteza nulanula
χχcc

2 2 > > χχtt
2 2 : : se se respingerespinge ipotezaipoteza nulanula
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VariabileleVariabilele ordinaleordinale
TabeleTabele de de frecventefrecvente ((contingentacontingenta) ) considerataconsiderata simultansimultan pentrupentru

douadoua sausau maimai multemulte variabilevariabile caracteristicecaracteristice aceluiasiaceluiasi esantionesantion..

MasurareaMasurarea graduluigradului de de asociereasociere se se poatepoate utilizautiliza coeficientulcoeficientul

Spearman de Spearman de corelatiecorelatie a a rangurilorrangurilor

DirectiaDirectia asocieriiasocierii esteeste data de data de valoareavaloarea luilui ρρ sausau γγ..

GradulGradul de de semnificatiesemnificatie al al asocieriiasocierii dintredintre opiniileopiniile subiectilorsubiectilor

constituiticonstituiti in in celecele douadoua esantioaneesantioane independenteindependente esteeste

determinatdeterminat cu cu testuluitestului semnificatieisemnificatiei coeficientuluicoeficientului Spearman.Spearman.
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CoeficientulCoeficientul de de corelatiecorelatie SpearmanSpearman

!! BazatBazat pepe ipotezaipoteza nulanula::
HH00: : nunu existaexista o o corelatiecorelatie intreintre variabilelevariabilele investigate.investigate.

!! ValoareaValoarea calculatacalculata ZZcc a a testuluitestului se se comparacompara
cu cu valoareavaloarea tabelatatabelata ZZtt a a acestuiaacestuia, , obtinutaobtinuta
in in functiefunctie de de probabilitateaprobabilitatea de de garantaregarantare a a 
rezultatuluirezultatului..

--ZZtt ≤ ≤ ZZcc ≤ ≤ ZZtt : : se se acceptaaccepta ipotezaipoteza nulanula
altfelaltfel : : se se respingerespinge ipotezaipoteza nulanula

1
1

−

=

n
Zc

ρ



CoeficientulCoeficientul de de corelatiecorelatie γγ al al luilui
Goodman Goodman sisi KruskallKruskall

!! Se Se poatepoate utilizautiliza atunciatunci candcand coeficientulcoeficientul Spearman Spearman nunu oferaofera
valorivalori concludenteconcludente..

!! ValoareaValoarea luilui γγ, la , la felfel ca ca sisi ρρ, , poatepoate lualua valorivalori in in intervalulintervalul --1 1 
sisi +1.+1.

!! P se P se obtineobtine inmultindinmultind valoareavaloarea frecventeifrecventei din din coltulcoltul din din 
stangastanga sussus a a tabeluluitabelului de de frecventefrecvente asociatasociat cu cu valorilevalorile de de pepe
randulrandul urmatorurmator, , farafara ceacea care se care se aflaafla imediatimediat sub ea, sub ea, sisi cu cu 
celelaltecelelalte valorivalori ale ale tabeluluitabelului, , dupadupa care se care se insumeazainsumeaza cu cu 
produsulprodusul dintredintre prima prima valoarevaloare a a randuluirandului urmatorurmator sisi sumasuma
frecventelorfrecventelor incepandincepand de de pepe randulrandul urmatorurmator, , insainsa din din nounou
farafara valoareavaloarea aflataaflata imediatimediat sub ea, sub ea, iterativiterativ. Q se . Q se calculeazacalculeaza
dupadupa aceleasiaceleasi regulireguli, , insainsa incepandincepand din din dreaptadreapta sussus..
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VariabileleVariabilele metricemetrice
TabeleTabele de de frecventefrecvente ((contingentacontingenta) ) considerataconsiderata simultansimultan pentrupentru

douadoua sausau maimai multemulte variabilevariabile caracteristicecaracteristice aceluiasiaceluiasi esantionesantion..

MasurareaMasurarea graduluigradului de de asociereasociere se se poatepoate utilizautiliza coeficientulcoeficientul

Pearson de Pearson de corelatiecorelatie a a rangurilorrangurilor

DirectiaDirectia asocieriiasocierii esteeste data de data de valoareavaloarea luilui r.r.

GradulGradul de de semnificatiesemnificatie al al asocieriiasocierii dintredintre opiniileopiniile subiectilorsubiectilor

constituiticonstituiti in in celecele douadoua esantioaneesantioane esteeste determinatdeterminat prinprin

testareatestarea semnificatieisemnificatiei statisticestatistice a a coeficientuluicoeficientului r.r.
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CoeficientulCoeficientul de de corelatiecorelatie PearsonPearson

!! UtilizatUtilizat pentrupentru variabilevariabile continue, continue, normalenormale, , 
cu cu dispersiidispersii asemanatoareasemanatoare

!! BazatBazat pepe ipotezaipoteza nulanula::
HH00: : nunu existaexista o o corelatiecorelatie intreintre variabilelevariabilele investigate investigate 
(r (r nunu esteeste in mod in mod semnificativsemnificativ diferitdiferit de zero).de zero).

!! ValoareaValoarea calculatacalculata ZZcc a a testuluitestului se se comparacompara
cu cu valoareavaloarea tabelatatabelata ZZtt a a acestuiaacestuia, , obtinutaobtinuta
in in functiefunctie de de probabilitateaprobabilitatea de de garantaregarantare a a 
rezultatuluirezultatului..

--ZZtt
2 2 ≤ Z≤ Zcc

2 2 ≤ Z≤ Ztt
2 2 : : se se acceptaaccepta ipotezaipoteza nulanula

altfelaltfel : : se se respingerespinge ipotezaipoteza nulanula

3
1

)
1
1(log1513,1 10

−

−
++

=

n

r
r

Zc


