
AnalizaAnaliza multivariatmultivariataa a a 
datelordatelor



AnalizaAnaliza multivariatamultivariata

!! PresupunePresupune utilizareautilizarea unuiunui grupgrup de de 
metodemetode statisticostatistico--matematicematematice cu cu 
ajutorulajutorul caroracarora se pot se pot cercetacerceta
simultansimultan legaturilelegaturile de de asociereasociere
existenteexistente intreintre maimai multmult de de douadoua
variabilevariabile..



AnalizaAnaliza multivariatamultivariata

!! CeleCele maimai utilizateutilizate tehnicitehnici::
AnalizaAnaliza regresieiregresiei multiple multiple 
AnalizaAnaliza discriminantuluidiscriminantului
AnalizaAnaliza multivariatamultivariata a a variatieivariatiei
AnalizaAnaliza canonicacanonica
AnalizaAnaliza factorialafactoriala
AnalizaAnaliza grupurilorgrupurilor
ScalareaScalarea multidimensionalamultidimensionala



ClasificareClasificare

!! CriteriiCriterii de de clasificareclasificare

ExistentaExistenta unorunor relatiirelatii de de dependentadependenta

((cauzalitatecauzalitate) ) si/sausi/sau asociereasociere

NumarulNumarul de de variabilevariabile dependentedependente

TipulTipul de de scalascala utilizatutilizat



ClasificareClasificare

!! O O singurasingura variabilavariabila dependentadependenta::
Scale Scale parametriceparametrice: : analizaanaliza discriminantuluidiscriminantului
liniarliniar multiplumultiplu
Scale Scale nonparametricenonparametrice: : regresiaregresia multiplamultipla

!! Mai Mai multemulte variabilevariabile dependentedependente::
Scale Scale parametriceparametrice: : analizaanaliza multivariatamultivariata a a 
variatieivariatiei
Scale Scale nonparametricenonparametrice: : analizaanaliza canonicacanonica



ClasificareClasificare

!! VariabileVariabile independenteindependente::
Scale Scale parametriceparametrice::

AnalizaAnaliza factorialafactoriala
AnalizaAnaliza grupurilorgrupurilor
ScalareScalare multidimensionalamultidimensionala parametricaparametrica

Scale Scale nonparametricenonparametrice: : 
ScalareScalare multidimensionalamultidimensionala nonparametricanonparametrica
AnalizaAnaliza structurilorstructurilor latentelatente



MetodaMetoda regresieiregresiei multiplemultiple
PermitePermite analizaanaliza relatieirelatiei liniareliniare dintredintre o o 
variabilavariabila dependentadependenta sisi unauna sausau maimai multemulte
variabilevariabile indepentendeindepentende
ObiectivObiectiv: : explicareaexplicarea sisi previziuneapreviziunea variatieivariatiei
variabileivariabilei dependentedependente in in functiefunctie de de 
covariantacovarianta eiei cu cu variabilelevariabilele independenteindependente..

UtilizeazaUtilizeaza metodametoda celorcelor maimai micimici patratepatrate
Ex.Ex.: : cerereacererea de de bunuri/serviciibunuri/servicii ((dependentadependenta) ) 
in in functiefunctie de de factorifactori determinantideterminanti ((veniturivenituri, , 
cifracifra de de afaceriafaceri, , pretpret, etc.), etc.)
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DiscriminantulDiscriminantul liniarliniar multiplumultiplu

EstimareaEstimarea relatieirelatiei dintredintre o o variabilavariabila
dependentadependenta masuratamasurata cu cu ajutorulajutorul uneiunei
scale scale nonparametricenonparametrice sisi combinatiicombinatii liniareliniare
ale ale maimai multormultor variabilevariabile independentaindependenta
((masuratemasurate pepe o o scalascala parametricaparametrica))
PresupunePresupune definireadefinirea a a douadoua sausau maimai multemulte
grupurigrupuri, , omogeneomogene interne interne sisi eterogeneeterogene
intreintre eleele..
ObiectivObiectiv: : maximizareamaximizarea raportuluiraportului dintredintre
dispersiedispersie dintredintre grupurigrupuri sisi dispersiadispersia internainterna



DiscriminantulDiscriminantul liniarliniar multiplumultiplu

UtilizariUtilizari::
DeterminareaDeterminarea contributieicontributiei fiecareifiecarei variabilevariabile
explicative la explicative la discriminarediscriminare
DeterminareaDeterminarea celeicelei maimai bunebune combinatiicombinatii
liniareliniare a a variabilelorvariabilelor explicative care explicative care 
maximizeazamaximizeaza raportulraportul intreintre dispersiadispersia dintredintre
grupurigrupuri sisi dispersiiledispersiile din din interiorulinteriorul grupurilorgrupurilor
StabilireaStabilirea procedurilorprocedurilor de de predictiepredictie legatalegata de de 
apartenentaapartenenta componentelorcomponentelor la la diverselediversele
grupurigrupuri ((segmentaresegmentare))
AnalizaAnaliza existenteiexistentei diferentelordiferentelor semnificativesemnificative
statistic statistic intreintre profilurileprofilurile grupurilorgrupurilor definitedefinite



AnalizaAnaliza multivariatamultivariata a a variatieivariatiei

CuprindeCuprinde un un grupgrup de de metodemetode: : 
proiectariproiectari factorialefactoriale, , patratelepatratele latinelatine, , 
patratelepatratele grecogreco--latinelatine..
ObiectivObiectiv: : separareasepararea sisi testareatestarea
semnificatieisemnificatiei efectelorefectelor cauzatecauzate de de 
actiuneaactiunea simultanasimultana a a maimai multormultor
factorifactori



AnalizaAnaliza multivariatamultivariata a a variatieivariatiei

CerinteCerinte asupraasupra datelordatelor::
DateleDatele provinprovin de la de la grupurigrupuri experimentaleexperimentale, , 
la la nivelulnivelul uneiunei populatiipopulatii normalenormale, , pepe bazabaza
uneiunei esantionariesantionari aleatoarealeatoare..
EroareaEroarea experimentalaexperimentala are o are o abatereabatere
standard standard constantaconstanta..
VariatiaVariatia aleatoarealeatoare esteeste independetaindependeta de de timptimp..
EfecteleEfectele diferitelordiferitelor sursesurse de de variatievariatie esteeste
aditivaditiv, , nunu multiplicativmultiplicativ..



AnalizaAnaliza canonicacanonica

NuNu depindedepinde de de tipultipul scaleiscalei utilizateutilizate..
ObiectivObiectiv: : studiereastudierea relatieirelatiei liniareliniare
intreintre un un grupgrup de de variabilevariabile
dependentedependente sisi un un grupgrup de de variabilevariabile
independenteindependente..
NumarulNumarul maxim de maxim de functiifunctii utilizatutilizat
esteeste egalegal cu cu numarulnumarul variabilelorvariabilelor din din 
grupulgrupul celcel maimai micmic..



AnalizaAnaliza canonicacanonica

UtilizariUtilizari::
DeterminareaDeterminarea directieidirectiei, , intensitatiiintensitatii sisi
semnificatieisemnificatiei corelatieicorelatiei dintredintre celecele douadoua
seturiseturi de de variabilevariabile..
EstimareaEstimarea coeficientilorcoeficientilor celorcelor douadoua seturiseturi de de 
variabilevariabile, in , in conditiileconditiile maximizariimaximizarii corelatieicorelatiei
dintredintre seturiseturi..
ExplicareaExplicarea sisi previzionareaprevizionarea variatieivariatiei setuluisetului
dependent, dependent, pepe bazabaza covarianteicovariantei acestuiaacestuia cu cu 
setulsetul independent.independent.
DeterminareaDeterminarea contributieicontributiei relative a relative a fiecareifiecarei
variabilevariabile in in cadrulcadrul functiilorfunctiilor canonicecanonice..



AnalizaAnaliza factorialafactoriala

RealizataRealizata cu cu ajutorulajutorul maimai multormultor tehnicitehnici: : 
metodametoda componentelorcomponentelor principaleprincipale, , criteriulcriteriul
varimaxvarimax, , criteriulcriteriul quartimaxquartimax, , rotatiarotatia
axeloraxelor..
ObiectivObiectiv: : cercetareacercetarea legaturilorlegaturilor de de 
interdependentainterdependenta dintredintre maimai multemulte
variabilevariabile, in , in scopulscopul determinariideterminarii setuluisetului
minim de minim de explicareaexplicarea a a unuiunui anumitanumit
fenomenfenomen..
PresupunePresupune definireadefinirea unorunor factorifactori care care sasa
condensezecondenseze o cat o cat maimai mare mare parteparte din din 
informatiainformatia ((variabilelevariabilele) ) initialainitiala..



AnalizaAnaliza factorialafactoriala

UtilizariUtilizari::
IdentificareaIdentificarea setuluisetului de de dimensiunidimensiuni latentelatente
existenteexistente in in variabilavariabila initialainitiala ((analizaanaliza
factorialafactoriala de tip Rde tip R).).
CombinareaCombinarea sausau condensareacondensarea
componentelorcomponentelor unuiunui populatiipopulatii statisticestatistice sisi
creareacrearea unorunor grupurigrupuri distinctedistincte ((analizaanaliza
factorialafactoriala de tip Qde tip Q).).
ConcentrareaConcentrarea ((minimizareaminimizarea) ) variabilelorvariabilelor..



AnalizaAnaliza grupurilorgrupurilor

RealizataRealizata cu cu ajutorulajutorul maimai multormultor tehnicitehnici: : 
distantadistanta euclidianaeuclidiana,, grupareagruparea pepe bazabaza
coliniaritatiicoliniaritatii sisi grupareagruparea de de proximitateproximitate..
ObiectivObiectiv: : clasificareaclasificarea componentelorcomponentelor uneiunei
multimimultimi eterogeneeterogene in in grupurigrupuri omogeneomogene, , pepe
bazabaza unorunor criteriicriterii obiectiveobiective..
VariantaVarianta 1: 1: abordareabordare toptop--down.down.
VariantaVarianta 2: 2: abordareabordare bottombottom--up.up.



ScalareaScalarea multidimensionalamultidimensionala

ObiecteleObiectele sausau fenomenelefenomenele analizateanalizate suntsunt
reprezentatereprezentate sub forma de sub forma de punctepuncte intrintr--un un 
spatiuspatiu perceptual multidimensional.perceptual multidimensional.
ObiectivObiectiv: : estimareaestimarea importanteiimportantei relative a relative a 
variabilelorvariabilelor sisi a a relatiilorrelatiilor perceptualeperceptuale
dintredintre eleele..
PermitePermite construireaconstruirea unuiunui spatiuspatiu perceptual perceptual 
in care se in care se reprezintareprezinta obiecteleobiectele sausau
fenomenelefenomenele, , pepe bazabaza perceptiilorperceptiilor
respondentilorrespondentilor..


