
EvaluareaEvaluarea modelelormodelelor
multifactorialemultifactoriale de de regresieregresie



CriteriiCriterii de de evaluareevaluare

!! TeoreticeTeoretice: : compatibilitateacompatibilitatea rezultatelorrezultatelor
obtinuteobtinute cu cu teoriateoria economicaeconomica (ex.: (ex.: semnulsemnul
sisi marimeamarimea parametrilorparametrilor estimatiestimati))

!! StatisticeStatistice::
NivelulNivelul de de semnificatiesemnificatie al al parametrilorparametrilor
ProportiaProportia variatieivariatiei �explicate� de �explicate� de 
multimeamultimea variabilelorvariabilelor independenteindependente
EroareaEroarea standard a standard a estimariiestimarii
AutocorelatiaAutocorelatia valorilorvalorilor rezidualereziduale

!! De De previziunepreviziune



MetodaMetoda regresieiregresiei multiplemultiple
PermitePermite analizaanaliza relatieirelatiei liniareliniare dintredintre o o 
variabilavariabila dependentadependenta sisi unauna sausau maimai multemulte
variabilevariabile indepentendeindepentende
ObiectivObiectiv: : explicareaexplicarea sisi previziuneapreviziunea variatieivariatiei
variabileivariabilei dependentedependente in in functiefunctie de de 
covariantacovarianta eiei cu cu variabilelevariabilele independenteindependente..

UtilizeazaUtilizeaza metodametoda celorcelor maimai micimici patratepatrate
Ex.Ex.: : cerereacererea de de bunuri/serviciibunuri/servicii ((dependentadependenta) ) 
in in functiefunctie de de factorifactori determinantideterminanti ((veniturivenituri, , 
cifracifra de de afaceriafaceri, , pretpret, etc.), etc.)
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SemnificatiaSemnificatia statisticastatistica a a 
parametrilorparametrilor

Se Se daudau asigurariasigurari ca ca variatiavariatia variabileivariabilei
dependentedependente nunu esteeste datoratadatorata
intamplariintamplari, , cici esteeste rezultatulrezultatul variatieivariatiei
uneiauneia sausau maimai multormultor variabilevariabile
independenteindependente..
TestulTestul t t esteeste utilizatutilizat celcel maimai frecventfrecvent..
IntreIntre nivelulnivelul de de semnificatiesemnificatie sisi nivelulnivelul
de de incredereincredere in in testultestul t t existaexista relatiarelatia::

NivelulNivelul de de semnificatiesemnificatie = (1= (1--nivelul de confidenta)/2nivelul de confidenta)/2



EroareaEroarea standardstandard

EroareaEroarea standard a standard a unuiunui parametruparametru
estimatestimat arataarata cu cat cu cat poatepoate sasa variezevarieze
acestaacesta in in juruljurul valoriivalorii sale ca sale ca urmareurmare
a a eroriierorii aleatoarealeatoare..
LimiteleLimitele variatieivariatiei suntsunt date de date de 
relatiarelatia::
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SemnificatiaSemnificatia statisticastatistica a a asocieriiasocierii
dintredintre variabilevariabile

TestareaTestarea semnificatieisemnificatiei legaturiilegaturii dintredintre
variabilavariabila dependentadependenta sisi variabila/elevariabila/ele
independenteindependente se se bazeazabazeaza pepe utilizareautilizarea
testelortestelor statisticestatistice (ex.: (ex.: testultestul Fisher).Fisher).
Se Se explicaexplica in in cece masuramasura variatiavariatia totalatotala a a 
variabileivariabilei dependentedependente esteeste rezultatulrezultatul
variatieivariatiei variabilelorvariabilelor independenteindependente
considerate.considerate.
ValoareaValoarea calculatacalculata a a luilui F F folosestefoloseste
formula:formula:
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CaracterizareaCaracterizarea multilateralamultilaterala a a 
intensitatiiintensitatii legaturilorlegaturilor

MatriceaMatricea coeficientilorcoeficientilor de de corelatiecorelatie simplasimpla prezintaprezinta
intensitateaintensitatea legaturilorlegaturilor intreintre toatetoate perechileperechile de de 
variabilevariabile
MatriceaMatricea coeficientilorcoeficientilor de de corelatiecorelatie partialapartiala descriedescrie
intensitateaintensitatea legaturilorlegaturilor intreintre douadoua variabilevariabile, , 
excluzandexcluzand efectulefectul celorlaltecelorlalte variabilevariabile implicate.implicate.
CoeficientulCoeficientul de de corelatiecorelatie multiplamultipla sisi coeficientulcoeficientul de de 
determinaredeterminare caracterizeazacaracterizeaza proportiaproportia variatieivariatiei
variabileivariabilei dependentedependente datoratadatorata variatieivariatiei setuluisetului
variabilelorvariabilelor independenteindependente ale ale modeluluimodelului sisi
proportiaproportia variatieivariatiei aleatoarealeatoare ((neexplicateneexplicate).).



CoeficientulCoeficientul de de determinaredeterminare
CoeficientulCoeficientul de de determinaredeterminare RR22 reprezintareprezinta
raportulraportul dintredintre variatiavariatia explicataexplicata sisi variatiavariatia
totalatotala, , dupadupa formula:formula:

undeunde e e reprezintareprezinta valoareavaloarea rezidualareziduala sisi y y 
abatereaabaterea variabileivariabilei Y de la media Y de la media sasa ŶŶ

!! UtilizeazaUtilizeaza metodametoda celorcelor maimai micimici patratepatrate
!! Ex.Ex.: : cerereacererea de de bunuri/serviciibunuri/servicii ((dependentadependenta) ) 

in in functiefunctie de de factorifactori determinantideterminanti ((veniturivenituri, , 
cifracifra de de afaceriafaceri, , pretpret, etc.), etc.)
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AnalizaAnaliza multicoliniaritatiimulticoliniaritatii

ColiniaritateaColiniaritatea reprezintareprezinta relatiarelatia liniaraliniara
dintredintre douadoua variabilevariabile independenteindependente ale ale 
unuiunui model.model.
PrezentaPrezenta sasa poatepoate duce la duce la distorsiunidistorsiuni
serioaseserioase ale ale parametrilorparametrilor modeluluimodelului..
SugerataSugerata de de prezentaprezenta erorilorerorilor standard standard 
marimari sausau de de sensitivitateasensitivitatea exagerataexagerata a a 
parametrilorparametrilor..
EvidentiataEvidentiata utilizanduutilizandu--se se celecele treitrei testeteste
Farrar Farrar sisi GlauberGlauber..



PrimulPrimul test Farrar test Farrar sisi GlauberGlauber
Se Se bazeazabazeaza pepe comparareacompararea matriceimatricei de de 
corelatiecorelatie ZZTTZ a Z a modeluluimodelului cu cu matriceamatricea
unitateunitate, cu , cu ajutorulajutorul testuluitestului χχ22

ValoareaValoarea teoreticateoretica a a luilui χχ22 se se regasesteregaseste in in 
tabeleletabelele statisticestatistice ale ale repartitieirepartitiei χχ22, , 
consideranduconsiderandu--se se V=1/2(mV=1/2(m--1)(m1)(m--2)2) grade de grade de 
libertatelibertate..
DacaDaca χχ2 2 > > χχ22, , atunciatunci se se concluzioneazaconcluzioneaza ca ca 
existaexista multicoliniaritatemulticoliniaritate la la nivelulnivelul modeluluimodelului
((regresieiregresiei) ) analizateanalizate..

]det[ln)5)1(2(
6
112 ZZmn T

c 



 +−−−−=χ



Al Al doileadoilea test Farrar test Farrar sisi GlauberGlauber
PermitePermite identificareaidentificarea variabilelorvariabilelor celcel maimai afectateafectate de de 
coliniaritatecoliniaritate
Se Se bazeazabazeaza pepe comparareacompararea matriceimatricei de de corelatiecorelatie
ZZTTZ a Z a modeluluimodelului cu cu matriceamatricea unitateunitate, cu , cu ajutorulajutorul
testuluitestului Fisher.Fisher.

ValoareaValoarea teoreticateoretica a a luilui F se F se regasesteregaseste in in tabeleletabelele
statisticestatistice ale ale repartitieirepartitiei Fisher, Fisher, consideranduconsiderandu--se se nn--
m+1 so mm+1 so m--22 grade de grade de libertatelibertate..
DacaDaca FFcc > F> Ftt, , atunciatunci se se concluzioneazaconcluzioneaza ca ca ipotezaipoteza
ortogonalitatiiortogonalitatii intreintre variabilelevariabilele independenteindependente nunu
esteeste acceptataacceptata..
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Al Al treileatreilea test Farrar test Farrar sisi GlauberGlauber
PermitePermite stabilireastabilirea semnificatieisemnificatiei statisticestatistice a a 
coeficientilorcoeficientilor de de corelatiecorelatie
CoeficientiiCoeficientii de de corelatiecorelatie partialapartiala intreintre Xi Xi sisi XjXj se se 
determinadetermina pepe bazabaza formuluiformului::

ApoiApoi se se calculeazacalculeaza valoareavaloarea testuluitestului Student Student dupadupa
formula:formula:

DacaDaca ttijij > > tttt, , atunciatunci se se concluzioneazaconcluzioneaza ca ca ipotezaipoteza
nulanula esteeste respinsarespinsa..
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AnalizaAnaliza eroriierorii mediimedii patraticepatratice a a 
valorilorvalorilor rezidualereziduale

MasuraMasura sinteticasintetica a a acuratetiiacuratetii modeluluimodelului sisi o o 
metodametoda de de evidentiereevidentiere a a erorilorerorilor de de 
previziunepreviziune..

(P(P--A)A)22 indicaindica tendintatendinta mediemedie a a modeluluimodelului de de 
a a supraestimasupraestima sausau subestimasubestima valorilevalorile realereale..
(S(SPP--SSAA)2 )2 indicaindica sensitivitateasensitivitatea modeluluimodelului la la 
modificareamodificarea valorilorvalorilor independenteindependente..
2(12(1--r)Sr)SPPSSAA indicaindica marimeamarimea eroriierorii datoratedatorate
lipseilipsei corelatieicorelatiei perfecteperfecte dintredintre valorilevalorile
previzionateprevizionate sisi celecele actualeactuale..
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AnalizaAnaliza autocorelatieiautocorelatiei
TestulTestul DurbinDurbin--WatsonWatson necesitanecesita calcululcalculul
parametruluiparametrului d, d, dupadupa formula:formula:

DacaDaca d<d<ddLL sausau d>d>ddTT, , atunciatunci esteeste acceptataacceptata
ipotezaipoteza nulanula ((ddLL sisi ddTT suntsunt luateluate din din tabeleletabelele
asociateasociate testuluitestului DurbinDurbin--Watson).Watson).
TestulTestul GearyGeary esteeste de de naturanatura neparametricaneparametrica
sisi are ca are ca punctpunct de de plecareplecare calcululcalculul numaruluinumarului
schimbarilorschimbarilor de de semnsemn in in seriaseria valorilorvalorilor
rezidualereziduale δδ..
DacaDaca δδminmin< < δδ < < δδmaxmax ((tabelatetabelate), ), atunciatunci
ipotezaipoteza nulanula esteeste acceptataacceptata..
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